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أعرّاءنا الطلبة ... 


يعتوي هذا الكتاب على تمارين تتنرّعة أعدّت بعناية لتغنيكم عن 
اماك رابع اضاقية1 وق ااا لایخ اک في کات 
الطالب» وتبدف إلى ساعدتكم على ترسيخ المناهيم التي تتعلمونبا 


ئي كل سن وقي سباراتكم العسابية. 

تعر ود ار ات .بعتن تعارين هذا اننا ا معاد 
ويترك لكم بعضبا الآخر لكي تعلوها عند الاستعداد للاختبارات القبرية 
راتبارات تباية التهنك. الساسى. 

أنا الهنعات التي تعمل عنوات (أستعد لساسة الومدة) ني بداية كل 
وعدة فإِنّبا تساعدكم على مرامعة المفاهيم التي دستموها سابمًا؛ ما 


يعرز قدرتكم على متابعة التعلم في الومدة الجديدة بسلاسة ويسر. 


قد لا يتوافر فراغ كاف إزاء كل تمرين لكتابة خطوات العك جميعبا؛ لذا 
يمن استعماك دنتر إضاني للتابتبا بوضوع. 


الم ركز الوطني لتطوير المناهج 
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الوحدة €3 التفاضل 


الدرس 3 مشتقتا الاقتران الأسّى الطبيعى والاقتران اللوغاريتمى الطبيعى - 


الدرس 4 شتقتا اقتران الجيب واقتران جيب التمام ةيا م يي يي م يي يي ER E ORR‏ 
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الدرس 2 المشتقة الثانية» والسرعة المتجهة» والتسارع 


الدرس 3 تطبيقات القِيّم ارق مم سس 


الدرس 4 الاشتقاق الضمنى والمُعدَّلات المرتبطة --- 


الوحدة 1: الاقترانات الأسّية واللوغاريتمية 


أختبر معلوماتي قبل البدء بدراسة الوحدة» وفي حال عدم تأگدي من الإجابة أستعين بالمثال المعطى. 


تبسيط المقادير الأسية 
أجد ناتج كل مما يأني في أبسط صورة: 


© 64 © 206 


12ab? 
ET مثال:‎ 
ره‎ 
TT 36× خصائص الجذور  رل × ۷/36۷ = ر‎ 


و 8 4 
الصورة الأسَّية للجذر 72 5- = 7-125 
بالتبسيط 6y‏ = لادج 


حَل المعادلات الأسية 


8 و 
أخل كلا من المعادلات الأسّية الآنية: 


© مه - أ( © 


2 30 و 
مثال: أخل المعادلة الاأسية: 128 = 4 × 2 


آل ا ا 8 = x4‏ 2 


بقسمة طرفي المعادلة على 2 64 = "4 


د۸ | دب 


أستعد لدراسة الوحدة 


1 (16) 


1( )-125( 


البق @ 


الوحدة 1: الاقترانات الأسّية واللوغاريتمية 


إيجاد الاقتران العكسي 
أجد الاقتران العكسي لكل اقتران مما يأتي: 


0/0 =,+1 © f09 =2 


عثال: أجد الاقتران العكسى للاقتران: 0 < × ,5- ×3 = (×). 


أستعد لدراسة الوحدة 


@ /)=×x+3 


DT 


الخطوة 1: أكتب الاقتران فى صورة: 5 - 3% = ل. 


الخطوة 2: أعيد ترتيب المعادلة الناتجة فى الخطوة 1 بجعل المعادلة بدلالة ×. 


المعادلة الأصلية 
بإضافة 5 إلى طرفى المعادلة 
تسم طرف المعال عالى 9 


ل ل الى 
NENA EC‏ 


XxX+5 5 20 a ١ 7‏ 
الخطوة 3: ابدل × ب ل» ثم أبدل لب :03 فينتج: کر 


الخطوة 4: أكتب (×) / مكان /ز» فينتج: = 0 ا 


0-7 ET 
أن التمثيل البياني للاقتران (:) * مهو انعكاس للتمثيل البياني للاقتران‎ 
.[/ = × حول المستقيم‎ /)30( 


y=3% -5 
y +5 =3 
JES 2 
EEL 
J+5 | 
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الوحدة 1: 


الاقترانات | 


سيه 


004 


4 


4 


و 


أجد قيمة كل اقتران مما يأتي عند قيمة × المعطاة: 
3 - ,'(4)5 = )/ @ 
4 - , ,7 + *(3)- = )»)/ @ 
3 -,12 -(2) = / © 


2 


. 


03 1# 7 8 
مثل کل اقتران مما ياتى بيانياء ثم أحدد محاله ومداه: 
O/0 - 7 *‏ 
2)9 = 0)/ © 


e 


الا 
Exponential Functions‏ 


|[ | أ 


قترانات الأسّية 


@ /( = )13(,- 2 
© 0-7-3 
© f») = -)2( + 1,- 6 


© f0) - 7)6(' 
© 00-505 


03 34 ۶ ء و 42 راع 24 
أجد خط التقارب الأفقي لكل اقتران مما يأتي» ثم أحدد مجاله ومداه. میا إذا كان متناقصًا أم مُتزايدًا: 


© 169 O -3 
© /0=7)4 ° +3 


0O“) =77 +1 
© 06 5 O _7 


بكتيريا: يمل الاقتران: (400)2 = (2)/عدد الخلايا البكتيرية بعد ثد ساعة في تجربة مخبرية: 


© أجد عدد الخلايا البكتيرية عند بء التجربة. 
© أجد عدد الخلايا البكتيرية بعد 12 ساعة. 


© بعد كم ساعة يصبح عدد الخلايا البكتيرية 102400 خلية؟ 


خرّان: بمثل الاقتران: ”(2)0.75 = (:3)/كمّية الماء المُتبقّية فى خرّان (بالمتر المُككّب) بعد × ساعة نتيجة ثقب فيه: 


© جد كتا الما القمقة فى الخ ان بعد ساعة واحدة: 


0 ما الزمن الذي تصبح فيه كمّية الماء المُتبقّية في الخزان “مدي تقريبًا؟ 


| | 


! ش: ١‏ ]| ]| ]| ]| ا 
7 و النمو والاضمحلال الأَّسَي 
Exponential Growth and Decay 7 7‏ 


1 


58 
3 
7: 


استخدم 35 ألف شخص موقمًا إلكترونيًا تعليميًا هذه السنة» ومن المُتوفّع أنْ يزداد هذا العدد بنسبة 2% كل سنة: 

© أكتب اقتران النمو الأسّي الذي يُمثل عدد مستخدمي الموقع بعد ٤‏ سنة. 

@ أجد عدد مستخدمي الموقع بعد 7 سنوات. 

تلؤث: فى دراسة علمية تناولت درجة تأثير التلوّث فى عدد الأسماك التى تعيش فى إحدى البحيرات» توصّل الباحثون إلى أنَّ 

عدد الأسماك فى البحيرة يقل بنسبة 20% كل سنة: 

© أكتب اتتران الاضمخلال الاي الى تل غد الماك فى البحيرة دة سنق غلم بان عددها عند ل الدراسةهو 
0 سمكة. 

© أجد عدد الأسماك فى البحيرة بعد 3 سنوات. 

بلغ عدد سکان لواء ال العاصمة عمّان) 84370 نسمة تقريبًا سنة 2015م. إذا كانت نسبة النمو السكاني في اللواء 

ي ي 

2.4% سنوتًاء فأجيب عن السؤالين الآنبين: 

© أكتب اقتران النمو الأسّى الذي يُمثل عدد سان اللواء بعد ٤‏ سنة. 

© أجد العدد التقريبي لسكان اللواء سنة 2030م. 


ع 
5-2 


لسيّارة: يتناقص ثمن سيّارة سعرها 19725 (1[ بنسبة 3% سنويًا: 
© أكتب اقتران الاضمحلال الأَسَّى لثمن السيّارة بعد ا سنة. 


© أجد ثمن السيّارة بعد 4 سنوات. 
استثمر عامر مبلغ 8000 (11 في شركة صناعية» بنسبة ربح مرگب تبلغ 5.596 وتضاف كل شهر: 


© أكتب صيغة تمثل جمْلة المبلغ بعدغ سنة. 
)0 أجد جمْلة المبلغ بعد 3 سنوات. 


0 أودعت ليلى مبلغ 60000 2[ في حساب بنكي» بنسبة ربح مُركّب مستمر مقدارها 696. أجد جُمْلة المبلغ بعد 17 سنة. 
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الاقترانات | 


و 
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الاقترانات اللوغاريتمية 
Logarithmic Functions‏ 


1 


و 
كتب كل معادلة لوغاريتمية مما يأني في صورة أسّية: 


@ 10g, 729- 6 @ 158, 625 = 4 © +-4,,ع15‎ 


الو 


2 
هة 


1 = 10,43 @ 0 -1,ع10 @ 8-5 ,ي10 @ 
72 

3% 

3 أكتب كل معادلة اا ر 

@ + = 1024 03-7 @ 7:- 53 01 
009 5 - 4 @ )32(' = 2 @ 8"- 1 5 


ا جد قيفة كل ينا باق :من درن استعمال الآلة الاس 


2 ,ج10 @ 9 @ 4 ,ج10 @ 


@ 108, 5 @ 10g, 0.01 @ log: 1 
3 

© logı 6 © (10) 810 9 @ چ وع‎ 
© 5 @ 10g, )1 × 10 7”( @ 4 

م 0 1.0 1 8 س ۰ تھا 
أمثل كل اقتران مما يأتي بيانياء ثم أحدد مجاله ومداه ومقطعيه من المحورين الإحداثيين وخطوط تقاربه» ميا إذا كان متناقصًا آم متزايدا: 
g(x) = 10g 1 × @ h(x) = 108 ×‏ 26 دمع - @a f(x)‏ 
g(x) =108,, x‏ 0 دوع - @a 7) 1081 × © f(x)‏ 


@ /)( = ,ع0ا‎ )x + 3( @ /)) - 7 +2108, )x-2( @ /)( = -5 10g, )-×( 


© ضوء: تمل المعادلة: 0.0125- = () ,108 العلاقة بين شِدَّة الضوء 1 بوحدة 111028۳ والعمق :1 بالأمتار في 
إحدى البحيرات. كم تبلغ شد الضوء عند عمق 10 10؟ 


قوانين اللوغاريتمات 
Laws of Logarithms‏ 


إذا كان: 0.936 تہ 7 , ٥ا‏ وكان: 0.528 ب 3 ,8٥ا‏ فأجد کُلا مما يأني: 
log ,3‏ 3 
log, > © log , 21 03 log 7‏ 0 
log, O log , 441 O 1084‏ © 
log 1 @ (log ,3)(log , 7)‏ @ (767) ,15 @ 


5 


أكدب كل مقذار لوغاريفضى ما باي بالضورة القطوّلة:علمًا بان الفكرات جميعها لمثل أعدامًا حقيقية موجية: 


@ log x 1 (46),عها‎ 112 ١٠6ع,_‎ )/*( 
© رهما‎ ) 09 ( © log, O log, 3" 128% 
Xx Jy 


-1 4 چو‎ 
ها زقل‎ O0 log, 7 ©9 log, (x-yر+2‎ °, y-x > ع‎ 


2 
5 


أكتب كل مقدار لوغاريتمي مما يأتي بالصورة المُختصّرة: علمًا بأنَّ المُتغيّرات جميعها تُمثّل أعدادًا حقيقيةٌ موجبةٌ: 


© log ,x — log, y @ log, (b -1( + 2 رط رعه1‎ 2 >1 

@ log, Vx - log, ل‎ @ 10g (x - 25) -10g ,)x + 5(, > 5 
XxX 

@ 3log,1 - b © نررعه1 4 + تدرعهاة‎ - 108, 


© إبرادات: يُمثل الاقتران: (1 + 4©) ,2010 + 10 = (1)4 مبيعات شركة (بآلاف الدنانير) من منت جديد» حيث 
© المبلغ (بآلاف الدنائير) الذي تُبفِقه الشركة على إعلانات المُنتّحء و0 < . وتعني القيمة: 17.7 :< (1)1 أنَّ إنفاق 
0 (1[ على الإعلانات بُحقق إيرادات قيمتها 17700 (1[ من بيع المُنتّج. أجد قيمة إيرادات الشركة بعد إنفاقها مبلغ 
1 ألف دينار على الإعلانات؛ علمًا بأنّ 0.3869 > 2 م108. 
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ريتميه. 
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الاقترانات | 


4. 


004 
سه 


0 


واللوغاري 


دكميه. 
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المعادلات الأسّية 
Exponential Equations‏ 


أستعمل الآلة الحاسبة لإيجاد قيمة كل ممّا يأتي, مقرب إجابتي إلى أقرب جزء من عشرة: 
10g )1.5 «10 *( @ 1n 53‏ @ 7 600 
log, 15 05 log, © 0 In 7‏ 4( 


أجد قيمة كل ممّا يأني, مُقرَا إجابتي إلى أقرب جزء من مئة (إِنْ لزم): 
log, 27 O logı 9 © log, 8‏ © 

4 
18 ,ع0 @ 0 ج10 @ +1 © 


@ 5*- 0 @ -4 = -64 ©3 7 =7 
O0 7(4) = 9 © N ge 


@ 64 + 2)8) -3 =0 


© خزارة ثبت الماد 75271210 ورجا رار معدق ( بالا سر سس ©0 بعد دققةامن کل تبروا مت 
تصبح درجة حرارة المعدن 100°C؟‏ 
أرائب: توضّلت دراسة إلى أنَّ عدد الأرانب في محمية طبيعية يتزايد فق الاقتران: ج ر = (9) حيث 7/ عدد 
L1‏ 6 
الأرانب فى المحمية بعد٤‏ سنة: 
© أجد عدد الأرانب فى المحمية عند بَدْء الدراسة. 


0 بعد كم سنة يصبح عدد الأرانب في المحمية 700 أرنب؟ 


أسماك: بُمثل الاقتران: “2006 = (4) عدد أسماك السلمون ٨‏ فى نهر بعد٤‏ سنة من بَدُء دراسة مُعيّنة عليها: 
@ أجد عدد أسماك السلمون فى النهر عند بَذّء الدراسة. 
© بعد كم سنة يصبح عدد أسماك السلمون في النهر 4000 سمكة؟ 


الوحدة 2: التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة وفي حال عدم تأكٌّدي من الإجابة أستعين بالمثال المعطى. 
كتابة المقدار الجبري في أبسط صورة 
أجد ناتج ضرب كل ما يأتي في أبسط صورة: 
)x+ 4()- 5( @ (3x+1‏ @ (4 - )×2 @ 


مثال: أجد ناتج ضرب (2 - ×1()5 + ×2). 
(2x + 3()58- 2(‏ 
افق ا 3ال ا 


و 5612 )2 (O‏ = ردك S(O‏ 2( 
ثم أضرب كلا منهما في المقدار 2 - ×5 


أستعمل خاصية التوزيع )6 (0x 40 (15x‏ = 
أجمع الحدود المتشابهة 6 - ×15 + 4x‏ - 10% = 
أكتب المقدار في أبسط صورة 6 - 11x‏ + 107 = 


التحويل من الصيغة الجذرية إلى الصيغة الأسية 


ِ 1 2 و 
أحول كلا مما يأنى من الصيغة الجذرية إلى الصيغة الأسّية: 


07 7-1 © +0 فك 


3 


و 2 
مثال: أحوّل كلا مما يأنى من الصيغة الجذرية إلى الصيغة الأسّية: 


الوحدة 2: التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


oe‏ .مله وه اقتران القوّة 


© 0 - 7 © f9 = 125 09 /0) - 3-5 
© (=< )9 =×) - 2 © -ر‎ 5+ -2 


مثال: أجد مشئقة كل اباي 


X 
21-7 2% 7 2 م‎ 000 
بقسمة كل حد في البسط على × ص س وار‎ 
10 ل ل‎ 
ررك‎ E بكتابة الاقتران في صورة أسّية‎ 


قاعدتا مشيقة مضاعفات القرة ومكتقة الفرق a A‏ 2= = روي[ 


2 14 TT 


f(x) =x + 61x + 5‏ زط 
0 1 
بكتابة الاقتران في صورة أَسّية 5 - 6x2‏ + 2× = )ل 
قواعد مشتقة مضاعفات القوّة» ومشتقة المجموع» 


ومشتقة الثابت 


11 1 
ET 2 + 92 


0 1 
الصورة الجذرية ا کے 
2x E‏ 


]| | ا 


قاعدة السلسلة 


The Chain Rule 
أجد مشتقة كل اقتران مما يأني:‎ 
@ f) - 74-1 © 0 - e: © f) - 3+4 
@ f) = )8-x © /( = 7 + )200-“ @ /)) = )x+ 5) + 2x +3) 
@ f0) =7 + 6x © 0 - 7 : 5 © = 0 VIG 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأتى عند قيمة × المعطاة: 

09 /) = 4 + )x- 2)", × =2 09 (د)/‎ =X +8x,x=8 
. يك سر ي‎ @Yy 00 000 1 
أستعمل قاعدة السلسلة في إيجاد -- لكل مما يأتي:‎ 

9 - 72 - رن , /31 - 17/7 - [ 9© 3+ كر ع رن , “71 ثن در 9ه 
5 0 > 5 
أستعمل قاعدة السلسلة في إيجاد 77 لكل مما يأتي عند قيمة د المعطاة: 

O ثرا - (د)/‎ - 5) - 710“ , U =x, X= 4 O /)( - 21 + 317 , غدل + مد نر‎ , =1 

3 2 3 2 mF yee 
1 تلوك: توصلت دراسة بيئية إلى نمذجة مقدار التلوث فى إحدى البحيرات باستعمال الاقتران: (3 + 44) = (8)4) حيث‎ 
الزمن بالسنوات» علمًا بان 2 يقاس بأجزاء من المليون:‎ 


© أجد مُعدَّل تغير مقدار التلوّث في البحيرة بالنسبة إلى الزمن . 


0 أجد معدل تعر مشار التارّك فى البخيرة بعد 16 غامًا: 


إذا كان: 6 = (5) ۸[ ,2- = (۸)5 ,4 = (2-) ع ,8 = (2-)ع» فأجد مشتقة كل اقتران مما يأتي عندما 5 = : 


@ 2 = £) ( © /0 = 4) 


الوحدة2: 


التفاضل 


3 
5 


(١ | | 


.. o تنا الضرب و‎ 00 
Product and Quotient Rules 


ا 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأني: 


© 0 - مم5 - مره 5-20 © 30+ )ده‎ 
© /)0-)1- 2“ )2++6( @ = @ f9 = 57 +4x-3()2 -3x +1) 
x + 


6 کر‎ )3 - ()-( O 0426 فى‎ 1 © f) = 1 
2x +3 


X—4 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأتى عند قيمة × المعطاة: 


O /0) = 10+6 ,x=1 © /( = حك‎ , =2 


d 03‏ ع 
أستعمل قاعدة السلسلة في إيجاد “ لكل مما يأتي عند قيمة :د المعطاة: 


18 1 3 
- 51 + کے 0-2 = ,1 -1ن3‎ US 2% E5, =0 
© 1 EFE 0= 


لسكان: بُمثّل عدد سکان مدينة صغيرة بالاقتران: 2 - 20 = (4): حيث ٤‏ الزمن بالسنوات منذ الآن» و عدد السكّان 
بالآلاف: 

0 أجد مُعدَّل نمو السكان في المدينة بالنسبة إلى الزمن٤.‏ 

© أجد مُعدّل نمو السكّان في المدينة عندما 9 = ٤‏ مُفْسّرًا معنى الناتج. 

© نباتات هجينة: وجد فريق من الباحثين الزراعيين أنه يُمِكِن التعبير عن ارتفاع نبتة مُهجّنة من نبات تَبَّاع الشمس ۸ 


2 
4+ 


= 0)9 حيث ٤‏ الزمن بالأشهر بعد زراعة البذور. أجد مُعدَّل تغير ارتفاع النبتة 


(بالأمتار) باستعمال الاقتران: < 
1 
بالنسبة إلى الزمن /. 
إذا كان:2 = (0) چ  -1,‏ (0)ع ,3- = (5,//)0 = (0) فأجد گلا مما يأني: 


© 0200 © (1) © (7+ 2/2 0( 


مشتقتا الاقتران الأَسَّي الطبيعي والاقتران 
7 اللوغاريتمي الطبيعي 


Derivatives of Natural Exponential and Logarithmic Functions - 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأتي: 


3 
| 69 /)0 =r" @ f) - 36“ ` @ f) =3 - 24 
3 5 3 -_ ري‎ 1 (e+ 
31 © /) = (9x-1e © 0= 7 @ /)0 - ' ١ 


0/0 =e © /)0 = 2" - 1“ © ı0) -/ 6+1 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأني: 


ماه - )0/ ©) (1+) ما = 0)/ © ت = / 9 


5 1 
(3) ما = ٥١‏ @ (ع)صاد Ji‏ 114 دما f) = )3 + x)‏ @ 
أجد مشتقة كل اقتران مما يأتى عند قيمة × المعطاة: 
O /0) - 76 ,x= -1 @ /() =1n (7 +1), =3‏ 
بكتيريا: يُمثْل الاقتران: (% N)1( = 1000)30 + e‏ عدد الخلايا البكتيرية بعد ٤‏ ساعة في مجتمع بكتيري: 


© أجد العدد الأوّلي للخلايا البكتيرية في المجتمع. 

© أجد مُعدّل تغيّر عدد الخلايا البكتيرية بالنسبة إلى الزمن. 

© أجد مُعدّل نمو المجتمع بعد 20 ساعة. 

إعلانات: يُمكِن نمذجة درجة استجابة المستهلكين لمُنتّج ماعن طريق الإعلانات باستعمال الاقتران: 
1 < 4 ,4 هآ 500 + 2000 = ()¥ الذي يمل عدد الوحدات المبيعة من المُسّج» حيث 4 المبلغ الذي أنفق على 
الإعلانات بآلاف الدنانير: 


0 أجد مُعدّل تغيّر عدد الوحدات المَبيعة بالنسبة إلى المبلغ © الذي أنفق على الإعلانات بآلاف الدنانير. 


© أجد معدل تخير عدد الوحدات المَّبيعة عندما 10 = ©. 


۰ | | | | | | | ا 
] مشتقتا اقتران الجيب واقتران جيب التمام 
Sine and Cosine Functions Derivatives‏ 


أجد مشتقة كل اقتران مما يأني: 


0 )مه = تار © (52-1) ثصذة = ار‎ — 2x + 4( 0 f(x) =2 cos )-4 
O f(x) =3 sin (3x + 7) O )ار‎ = 2 sin x—3x cos x O f(x) = sin x + cos’ x 3 
3 
6 f(x) = cos (Inx) O f(x) = © (cos x + sin x) © تار‎ = cos )1-2“ 1 


0 f(x) = 4V cos x + sin x (دار ال‎ = (1 + cos 2x) (12) f(%) = sin x cos 4x 


- 1 رار 0 2 ج 0 3-5 1 ( هله > وار 0 
In(cos x-sin x»)‏ = )(/ @ = / @ لد = 0 @ 


© حيوانات مُفترسة: يُمثْل الاقتران: ((0.4)4-2) ده 200 + 500 = 2)8 عدد الحيوانات المُفترسة فى إحدى 
الغابات بعد سنة من بَذّء دراسة لأحد الباحثين عليها. أجد مُعدّل تر عدد الحيوانات المُفترسة في الغابة بالنسبة إلى 


الزمن 1. 


)20 وقود: يُمثل الاقتران: (10.9 + 21 ) هه 6 + 30 = )0 الاستهلاك اليومي من الوقود (باللترات) لإحدى 
السيّارات» حيث ٤‏ الزمن بالأيام. أجد مُعدَّل تغير استهلاك السيّارة للوقود بالنسبة إلى الزمن. 


© أكتشف الخطأ: أكتشف الخطأ في الحَلّ الكني, ثم أصحّحه: 


HE COS SIR 
Jf (x) = cos x cos xX + sin xX (sin xX) 


2 2 
= COS X— SIN X 


از - 


الوحدة 3: تطبيقات التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


أختبر معلوماتي قبل البَدْء بدراسة الوحدة» وفي حال عدم تأكٌّدي من الإجابة أستعين بالمثال المعطى. 


إيجاد ميل المنحنى 
إذا كان الاقتران: += ند + 6 = (3)/ فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأتي: 


© ميل منحنى الاقتران (3)/ عند النقطة (6 ,1). 
© قيمة × التي يكون عندها ميل منحنى الاقتران صفرًا. 
مثال: إذا كان الاقتران:1 + × + د = (:3)/ فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأتي: 


1 ميل منحنى الاقتران (3)/ عند النقطة (3 ,1). 


الاقران المعطى رك رار 
باشتقاق الاقتران 1 دقر ك اا 
بتعويض 1 = نز 1+(2)1 = J(1)‏ 
بالتبسيط 8 - 


إذن» ميل منحنى الاقتران f)×(‏ عند النقطة (3 ,1) هو 3 


2( قيمة # التي يكون عندها ميل منحنى الاقتران صفرًا. 


بمساواة المشتقة بالصفر 0= 1 +21 
ره دا 


1 0 : TT 
.× = - - إذن» قيمة × التي يكون عندها ميل منحنى الاقتران صفرًا هي:‎ 


إيجاد القيم الحرجة لاقتران ها 
0 0 9 و 
أجد القِيّم الحرجة لكل اقتران مما يآتي» ثم أحدد نوعها باستعمال المشتقة الأولى: 


@ f) - 2 - 3¥ ۷0/0 --9 © f) - مز‎ - 16x 


الوحدة 3: تطبيقات التفاضل أستعد لدراسة الوحدة 


مثال: إذا كان الاقتران: ×9 + د6 - د = (0د) فأستعمل المشتقة لإيجاد كل مما يأني: 


1 القَيّم الحرجة للاقتران /. 


الاقتران المعطى 9% + 6 - = f)»‏ 

CO = E — D4 © باشتقاق الاقتران‎ 

3x - 12x +9 =0 0‏ 
بقسمة طرفي المعادلة على 3 لكر ا 
(x - 3()6-1(- 0 000000‏ 
خاصية الضرب الصفري لاك احور Or‏ )ا ك8 د ور 
III‏ 1 کڪ 3 Or‏ 1-9 


إذنء الْقِيّم الحرجة للاقتران هي 1 ك رن ور کک یہ 


¢ 2 
@ أصنف النقاط الحرجة إلى عظمى محلية» وصغرى محلية. 


++ +++ س ال عط 


د 3 لق > 36 > ا ل > x‏ 

كا 1-2 5-0 قِيّم الاختبار 30) 
o 12 <0 0‏ إشارة (30) / 
تر اران متسس مُتناقص ی إن متسس تزايد الاقتران وتناقصه 


ا 


٠‏ توجد قيمة عظمى عندما 1 = ×؛ لأن الاقتران مُتزايد عن يسارهاء ومتناقص عن يمينها. 


© تو جد قيمة مترى عندما 3 4 لال الا ان مات عر سارعا رمترايد عن يمنها. 


ل( ْ : ]| ]| ]| ]| ا 
المماس والعمودي على المماس 
The Tangent and Normal‏ 


أجد معادلة المماس لمنحنى كل اقتران مما يأتى عند النقطة المعطاة: 


4 @ /0) = 2 + 6x + 10, )-1,2( © 00 = ,)0,2( © Ji) =, )1,-6( 
© ضار‎ =2, (412) @ /)0 - 40/, (9,12) © /):0 -1/25 - 7, )3,4( 


أجد معادلة المماس لمنحنى كل اقتران مما يأتى عند قيمة × المعطاة: 


@ 0) - 17 ,1- 8 @ fl = 


تطبيقات التفاضل . 


4 + x 8 
8 200:2 ES 
1-2 © 1+1 


أجد معادلة العمودى على المماس لمنحنى كل اقتران مما يأتى عند قيمة ×» أو عند النقطة المعطاة: 
+X - 2,)-1,--6( 09 /) - 2× )6-(, 1-5‏ ثير5 - )/ @ 

© أجد إحداثبى النقطة (النقاط) الواقعة على منحنى الاقتران: 2- د ×2 = (×) التى يكون عندها المماس أفقيًا. 

© أجد إحدائيى النقطة (النقاط) الواقعة على منحنى الاقتران: 3 20 = (×) التى يكون عندها المماس أفقيًا. 

© أجد إحدائبي النقطة الواقعة على منحنى الاقتران: +10- ”بر = )7 التي يكون عندها ميل المماس 6: 

© إذا کان: ۸ + نط = (د)/ حيث ۸ و۸ ثابتان» فأجد قيمة ۸ التي تجعل المستقيم: 5 + ×2 = /ز مماسًا لمنحنى الاقتران 

f )×(‏ عندما 1 = ×. 
يُبيّن الشكل المجاور منحنى الاقتران: 7 + ×4- #ند = () والمستقيم: 5 + ×= (2: 
© أجد إحداثى كل من النقطة 4 والنقطة 8. 


@ أجد معادلة المماس لمنحنى الاقتران (3) عند كل من النقطة ۸4 والنقطة 8. 


5 
3 
96 
3 
9 
3 


المشتقة التانيةء والسرعة المتجهة: والتسارع 
The Second Derivative, Velocity,‏ 


and Acceleration 
أجد المشتقة الثانية لكل اقتران مما يأتي:‎ 
@ f) =5 + 4x @ f) = 56“ © f0) - دلا‎ 
@ f») = مام‎ @ /)»( = )*- 1()2+3( @ /(<)= e sin x 


أجد المشتقة الثانية لكل اقتران مما يأتى عند قيمة × المعطاة: 


3- = ,1-7 -0)/ © 2= ,حك - ض)/ © 


© إذا كان: 3# - مده = دي وكانت: 42 = (2)"/ فأجد قيمة ©. 


يُمثْل الاقتران: 1<0 ,51-7 + 41 - 1 = (1)ء موقع جسم يتحرّك في مسار مستقيم» حيث ؟ الموقع بالأمتار» و٤‏ الزمن 


بالثواني: 
© ما سرعة الجسم المتجهة عندما 1 -/؟ 0 في أي اتجاه يتحرّك الجسم عندما 1 -/؟ 
© ماتسارع الجسم عندما 1 -/؟ © أجد قِيّم ؛ التي يكون عندها الجسم في حالة سكون. 


يُمثل الاقتران: 0 < 4 , *(4-3) = (5)4 موقع جسم يتحرّك في مسار مستقيم» حيث 5 الموقع بالأمتار» و٤‏ الزمن بالثواني: 
© ما سرعة الجسم المتجهة عندما 5 =؟ © في أي اتجاه يتحرّك الجسم عندما 5 -/؟ 
)16( ما تسارع الجسم عندما 5 -/؟ )17( أجد قِيّم ٤‏ التي يكون عندها الجسم في حالة سكون. 


سيارات لسباق: يُمكِن نمذجة موقع سيّارة سباق تتحرّك في مسار مستقيم باستعمال الاقتران: 24 - 61٤‏ = (5)8 حيث 
* الزمن بالثواني» و5 الموقع بالأمتار: 


@©@ ما السرعة المتجهة للسيّارة بعد 5 ثوانٍ من بذء حركتها؟ 9 ما تسارع السيّارة بعد 5 ثوانٍ من بَذّء حركتها؟ 
© أجد تِيّم ٤‏ التي تكون عندها السيّارة في حالة سكون. 


تطبيقات القيّم القصوى 


Optimization Problems K 


ا 


أستعمل اختبار المشتقة الثانية لإيجاد القِيّم القصوى المحلية (إِنْ وُجدت) لكل اقتران مما يأتي: 
1+ 3+ 5% مرح f‏ @ 3- 4+ 2 = ودار O‏ 
)x-2(‏ =( © 


الوحدة 3: 


تطبيقات التة 


يُبيّن الشكل المجاور قالَبًا يُستعمّل لصنع لبنات البناء» وتبلغ مساحة سطحه الكلية “تمت 600: 


ل 


2x cm 


0 أجد الاقتران الذي بُمثل حجم القالّب بدلالة ×. 


en أجد قيمة × التي تجعل حجم القالّب أكبر ما يُمكن.‎ O 


يُمثل الاقتران: :0.53 - 150 = (#)ء سعر البدلة الرجالية الذي حدّدته شر كة لإنتاج الملابس» حيث د عدد البدلات المبيعة. 
ويُمثْل الاقتران: د0.25 + 4000 = ()0 تكلفة إنتاج د بدلة: 

© أجد اقتران الإيراد. 

© أجد اقتران الربح. 

O‏ أجد عدد البدلات اللازم بيعها لتحقيق أكبر ربح مُمكنء ثم أجد أكبر ربح مُمكِن. 


ن 
ن 


© أجد سعر البدلة الواحدة الذي يُحقق أكبر ربح مُمكن. 


) 10 أرادت إحدى الشركات أن تصنع خزانات من الفو لاذ الرقيق المُقاوم للصدأ على شكل متوازي مستطيلات» بحيث يكون 
كل منها مفتوحًا من الأعلى» وحجمه 1027 500 وقاعدته مربعة الشكل. أجد الأبعاد التي تجعل مساحة سطح الخزان أقل 


ما يمكن. 


]| ]| | ]| أ 


U8 


ْ و الاشتقاق الضمني والمُعدلات المرتبطة 


Implicit Differentiation and Related Rates 


E 


dy ۶‏ 2 5 01 
اجد س مما ياتى: 
چ کل اوي 
+1 -: ضار © “رد - بود + < @ 57-114+ < @ 


© مد رمن - “رد نر‎ © 1# - 3:- 15 O “+ تود‎ = 5x 


أجد ك لكل مما يأني عند النقطة المعطاة: 


O7 -7£ =4, (2,2)‏ (3-,2) ,1=0+ /⁄- مره برد @ 


إذا کان: 16 = 7 - ر فأجد كلا ما يأني: 


© ميل المماس عند النقطة (5 ,3). © معادلة المماس عند النقطة (5 ,3). 


إذا كان: 8-4y‏ = بر ی فأجد كلا مما يأني: 


© ميل المماس عند النقطة (1 ,2). © معادلة المماس عند النقطة (1 ,2). 


إذا كان: 5 = 7+ 4y‏ + أن فأجد كلا مما يأتى: 


© ميل المماس عند النقطة (5 ,0). © معادلة المماس عند النقطة (5 ,0). 


© هناطيد: يخرج الهواء من منطاد كروي الشكل بمُعدَّل ثابت مقداره 127/5 0.6. أجد مُعدّل تناقص نصف قُطْر المنطاد 
عند اللحظة التي يكون فيها نصف القَطْر 1 2.5» علمًا أن العلاقة التي تربط بين حجم المنطاد 17) ونصف قُطْره (7) 
3 4 
هي: ا 


© خزانات مياه: يُبيّن الشكل المجاور خرّان ماء أسطوانى الشكل. إذا كانت كمّية الماء 
ےآ ولم أبن اید مدل در وال( 0 غا بآن 
العلاقة التي تربط بين حجم الخزان (7) وارتفاعه (17) هي: ۸ 777 = 7. 


